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@ Verfahren zur hochfrequenten Ubertragung von Messsignalen, insbesondere Temperatursignalen. 



@ Bei einem Verfahren zur drahtlosen hochfre- 
quenten Obertragung von Mefiwertsignalen, insbe- 
sondere Temperatursignalen, soli der Strom ver- 
brauch eines batteriegespeisten Senders gering 
sein. Das Sendesignal wird als digitales Datentele- 
gramm ubertragen. das empfangerspezifische und 



senderspezifische AdreGdaten und MeGwertdaten 
umfaGt. Die Anzahl der Digits der MeGwertdaten ist 
je nach der notigen Auflosung des MeBwertsignals 
moglichst kleln. Bin dem jeweils letzten Digit folgen- 
des Synchronistersignal leitet die Datenauswertung 
in dem Empfanger ein. 
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Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur drahtlo- 
sen. hochfrequenten Ubertragung von MeBwertsi- 
gnalen, Insbesondere Temperatursignalen, mittels 
wenigstens eines batteriegespeisten Senders, der 
das Sendeslgnal senderspezifisch kodiert, auf ei- 
nen Empfanger, der an eine Steuereinrichtung, ins- 
besondere eine Heizungssteuerung angeschlossen 
ist. 

Aus der US-PS 4 433 719 ergibt sich ein 
derartiges Verfahren. Dort ist ein Thermostat mit 
einem batteriebetriebenen Sender vorgeschlagen, 
der ein Hochfrequenzsignal drahtlos an eine Hei- 
zungseinrichtung ubermittelt. Das Sendeslgnal ent- 
halt den Schaltzustand eines tenr^peraturabhangi- 
gen Schalters und ein denn jeweiligen Sender spe- 
zifisches AdreBsignal. Eine der Temperatur proper- 
tionale Signalubertragung ist nicht vorgesehen. Zur 
Energieersparnis ist der Sender von einem Zeitge- 
ber gesteuert, der das Sendesignai nur selten sen- 
den la fit. 

In der GB 2 180 963 A ist eine drahtlose 
Temperatursteuereinrichtung fur eine Heizungsan- 
lage beschrieben. die eine batteriegespeiste Sen- 
deeinheit mit einem Temperaturfuhler. einen A/D- 
Wandler und einen Mikroprozessor aufweist. Das 
digitalisierte Temperatursignal wird mit Licht- oder 
Schallwellen moduliert und einem entsprechenden 
Empfanger der Heizungsanlage ubermittelt. Auch 
hier ist der Energieverbrauch der Batterie der Sen- 
deeinheit durch ein seltenes Aussenden des Tem- 
peratursignals geringgehalten. 

In der GB 2 051 421 A ist ein Raumtemperatur- 
Regelsystem beschrieben, bei dem ein batterieges- 
peister Sender die Raumtemperatur erfafit und 
hochfrequent. drahtlos einer Heizungssteuerung 
ubermittelt. 

Nach dem Stand der Technik der digitalen 
Datenubertragung werden Datentelegramme in ei- 
nem festen zeitlichen Rahmen ubertragen. Der 
Sender muB wenigstens wahrend der gesamten 
Dauer des Datenteiegramms in Betrieb sein. Er 
verbraucht also auch Strom, wenn das Datentele- 
gramm keine im jeweiligen Fall notigen Informatio- 
nen enthalt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art vorzuschlagen, mit dem 
ein dem MeBwert proportionates Signal zu ubertra- 
gen ist und eine Reduzierung des Energiever- 
brauchs der Batterie nicht nur durch ein vergleichs- 
weise seltenes Senden des MeBsignals erreicht ist. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei einem 
Verfahren der eingangs genannten Art dadurch ge- 
lost, dafl das Sendesignai als digltales Datentele- 
gramm ubertragen wird. das 

a) digitale AdreBdaten zur Adressierung des 
Empf angers, 

b) weitere digitale AdreBdaten. die dem jeweili- 
gen Sender zugeordnet sind, und 



c) MeBwertdaten in Form von Digits, die dem 

MeBwertsignal entsprechen, umfaBt, 
daB die Anzah! der Digits je nach der notigen 
Auflosung des jeweiligen MeBwertslgnals groSer 

5 Oder kleiner und moglichst klein gewahlt wird, daB 
nach dem jeweils letzten Digit ein Synchronisiersi- 
gnal gesendet wird und daS von dem Empfanger, 
wenn er das Synchronisiersignal empfangt, das 
empfangene Datentelegramm ausgewertet wird. 

10 Dadurch ist der Batterie verbrauch reduziert, da 

jeder Sender in seinem Datentelegramm nur so 
viele Digits enthalt, wie fur das zu sendende MeB- 
signal notig. Das Datentelegramm ist also in seiner 
LSnge variabel und es verbleiben in ihm keine 

75 "leeren" Digits, die zwar Sendeenergie beanspru- 
chen wurden, jedoch keine notwendige Information 
enthielten. 

Das jeweils nach dem letzten notigen Digit 
auftretende Synchronisiersignal lost beim Empfan- 
20 ger die Auswertung des empfangenen Datenteie- 
gramms aus. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspruchen und der fol- 
genden Beschreibung eines Ausftihrungsbeispiels. 
25 In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 ein Blockschaltbild einer ortsungebunde- 
nen Sendeeinheit. 

Figur 2 ein Blockschaltbild eines Empfangers 
und 

30 Figur 3 den Aufbau eines variablen Datentele- 
grammes. 

Eine leitungsungebundene Sendeeinheit (vgl. 
Fig. 1) weist einen Mikroprozessor mit einer zentra- 
len Prozessoreinheit (1). einem R0M-Spelcher(2), 

35 einem RAM-Speicher(3) und einer Resetschaltung- 
(4) auf. An die Prozessoreinheit(U ist eine 
Temperaturerfassungseinrichtun§^) angeschlos- 
sen, die den Istwert der Temperatur des Raumes 
erfafit, in dem die Sendeeinheit (vgl. Fig. 1) ange- 

40 bracht ist, und diesen Temperaturwert als Zahlen- 
wert auf den Prozessor(l) ubertragt. 

AuBerdem ist an dem Prozessor(l) ein 
Sollwertgeber(6) angeschlossen. der die Solltempe- 
ratur als Zahlenwert auf den Prozessor(l) uber- 

45 tragi. 

Am Prozessor(l) liegt auch ein Uhrzeitgeber- 
(7). Mit diesem ist im Zusammenwirken mit dem 
Sollwertgeber{6) die Sol Item peratur des Raumes 
uhrzeitabhangig einstellbar. was beispielsweise die 
50 Moglichkeit einer nachtlichen Absenkung der Soll- 
temperatur gibt. 

Die Sendeeinheit (vgl. Fig. 1) weist einen 
Hochfrequenzsender(8) auf. Dieser erhalt von dem 
Prozessor(l) Datentelegramme. die er hochfre- 
55 quenzmoduliert aussendet. 

Die Sendeeinheit (vgl. Fig. 1) ist von einer 
Batterie(9) gespeist. Sie ist damit unabhangig von 
einem NetzanschluB. Die Sendeeinheit lafit sich 
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einfach an einer Stelle Oder an einer anderen Stelte 
eines Wohnraumes Oder einem anderen Raum an- 

ordnen. 

Die Sendeeinhelt ist einer Empfangseinheit 
(vgl. Fig. 2) zugeordnet. die an eine 
Steuereinrichtung(IO) einer Heizungsanlage ange- 
schlossen ist. mit welcher der Raum beheizbar ist, 
in denn die Sendeeinheit (vgl. Rg. 1) angeordnet 
ist. Die Steuereinrichtung(lO) befindet sich in ei- 
nem von dem Raum der Sendeeinheit entfernten 
Gebauderaum. 

Die Empfangseinheit weist einen Empfanger- 
(11) auf, der die hochfrequenzmodulierten digitalen 
Datentelegramme des Senders(8) empfangt und 
sie demoduliert an einen Prozessor(12) gibt, wel- 
cher an die Steuereinrichtung(IO) angeschlossen 
ist. An dem Prozessor(12) sind ein ROM-Speicher- 
(13) und ein RAM-Speicher(1 4) sov/ie eine 
Resetschaltung(1 5) angeschlossen. Die 

Steuereinrichtung(IO) wird dadurch von der Sende- 
einheit (vgl. Fig. 1) femgesteuert. 

Der Aufbau eines der Datentelegramme. die 
der Sender(8) hochfrequenzmoduliert sendet, ist in 
Rgur 3 gezeigt. Zur Erhohung der Ubertragungssi- 
cherheit werden in jedem Ubertragungszyklus zwei 
Oder drei Oder mehrere solcher Datentelegramme 
ubermittelt. Zwischen der Ubertragung der Datente- 
legramme kann in an sich bekannter Weise zur 
Reduzierung des Verbrauchs der Batterie(9) eine 
lange ubertragungsfreie Zeit bestehen. 

Das vom Sender(8) hochfrequenzmoduliert ge- 
sendete digitate Datentelegramm weist ein Startbit 
1 (Rg. 3) mit H auf. Diesem folgt eine Empfange- 
radressierung A aus beispielsweise acht Bits. 
Durch die Empfangeradressierung A ist festgelegt, 
auf welchen Sender die Steuereinrichtung(IO) an- 
sprechen soil ,da sich in dem Gebaude auch Emp- 
fanger befinden konnen. die durch diesen Sender 
nicht angesprochen werden sollen. Dies ist bei- 
spielsweise der Fall, wenn im gleichen Gebaude 
mehrere in der beschriebenen Weise gesteuerte 
Heizungsanlagen vorgesehen sind. 

Der Empfangeradressierung A folgt eine sen- 
derspezifische Adressierung B mit beispielsweise 
funf Bits. Es konnen damit der Heizungsanlage funf 
Sendeeinheiten zugeordnet werden, deren Sendes- 
ignale von der Steuereinrichtung(IO) auswertbar 
sind. 

Der senderspezifischen Adressierung B folgt 
ein Bit, das einem Vorzeichen, + Oder des 
nachfolgenden Datenworts C zugeordnet ist. 

Das Datenwort C besteht aus wenigstens ei- 
nem Digit a aus vier Bits 16. 17. 18. 19. Das Daten- 
wort C enthalt die vom Prozessor(l) uber den 
Sender(8) und den Empfanger(1 1) auf den 
Prozessor(12) zu ubertragende MeBwertsignalinfor- 
mation. Das Datenwort C ist je nach der Auflosung 
bzw. Lange der zu Obertragenden Information 



mOglichst kurz. Ist beispielsweise eine Information 
+ 174 entsprechend + 17.4"C zu Obertragen, dann 
werden aufier dem Vorzeichen Bit 15 drei Digits 
benotigt. Ist gegenuber dieser dezimalen dreistelli- 
5 gen Ubertragung nur eine dezimal einstellige Uber- 
tragung erforderlich, dann genugt zur Ubertragung 
ein Digit. 

Das Datenwort ist also in seiner Lange veran- 
derlich. Das Datentelegramm ist nicht langer als 
10 notwendig. Der Sender ist also bei kurzen notigen 
Datenworten weniger lang in Betrieb als bei lange- 
ren notigen Datenwortlangen. 

Dem Datenwort C folgt ein Parity-Bit und ein 
Stop-Bit L. Diesem schlieBt sich ein Synchronisier- 
16 signal D an, das beispielsweise von einer ver- 
gleichsweise langen Pause (vgl. Fig. 3) gebildet 
sein kann. Das Synchronisiersignal kann auch auf 
andere Weise, beispielsweise durch ein Signal mit 
einer anderen Modulationsfrequenz gebildet sein. 
20 Dem Synchronisiersignal D folgt dann wieder in 

der zyklischen Ubertragung des Datentelegramm s 
das Startbit des nachsten Datentelegramms. 

An die Temperaturerfassungseinrichtung(5) 
konnen ein Temperaturfuhler fur die Innentempera- 
25 tur und ein weiterer Temperaturfuhler fiir die Au- 
Bentemperatur angeschlossen sein. Das Datenwort 
C enthalt dann jeweils zusammen die beiden Tem- 
peraturwerte. 

Wegen der verzogerten Auswirkung einer An- 
30 derung der AuGentemperatur auf die Innentempera- 
tur ist es nicht notig bei jeder Ubertragung der 
lnnentemp)eratur auch die Au Ben tern peratur zu 
Obertragen. Beispielsweise kann es genugen die 
AuBentemperatur nur bei jeder lO.Obertragung der 
35 Innentemperatur mit zu Obertragen. In diesem Fall 
wird also neunmal ein kurzes Datenwort und einmal 
ein langes Datenwort ut>ertr^en. Dadurch ist die 
Batterielebensdauer erhdht. 

Es ist also die Uinge der zu Obertragenden 
40 Datenworte an die Anzahl der zu Obertragenden 
Werte und deren Lange angepaSt, so daB keine 
unnotig langen Datenworte Obertragen werden. 

Der Sender(8) soil zur Reduzierung des Batte- 
rieverbrauchs nur dann in Betrieb sein, wenn dies 
45 zur Daten ubertragung ertorderlich ist. Der Tempe- 
ratur-Sollwert muS nur dann gesendet werden, 
wenn seine Einstellung geandert wurde. Der Tem- 
peratur-lstwert mu6 nur dann gesendet werden, 
wenn sich die Isttemperatur um einen bestimmten 
50 Betrag geandert hat. Es ist 6abe\ moglich die Wer- 
te in je einem eigenen Datentelegramm nachelnan- 
der bzw. bei Anfall zu senden. Es ist jedoch auch 
moglich. wie oben beschrieben, den Sollwert mit 
dem Istwert in einem einzigen Datenwort C zu 
S5 Obertragen. 

Sind in der Aniage raumlich getrennte Sende- 
einheiten vorgesehen, ist es an sich nicht ausge- 
schlossen, daB gleichzeitig zwei Datentelegramme 
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am EmpfSnger auftreten kSnnen. die dieser dann 
nicht auswerten kann. Urn das gleichzeitige Senden 
2u vermeiden, kann eine Zeitsynchronisation in der 
Weise vorgesehen sein, da6 jede Sendeeinheit nur 
in einem ihr zugeordneten Zeitfenster sendet. Ein- 
facher ist jedoch das nichtsynchronisierte Senden 
in zufalligen Abstanden. Da die Sender ohnehin zur 
Reduzierung des Batterieverbrauchs nur selten jnd 
moglichst kurze Datenworte senden, treten die Da- 
tentelegramme mit hoher Wahrscheinlichkeit zu un- 
terschiedlichen Zeitpunkten am Empfanger auf. 

Bind mehrere Sendeeinheiten in einem ge- 
meinsamen Gehause untergebracht, dann ist die 
genannte Zeitsynchronisation einfach zu verwirkli- 
chen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur drahtlosen, hochfrequenten 

Obertragung von MeSwertsignalen. insbeson- 

dere Temperatursignalen. mittels wenigstens 

eines batteriegespeisten Senders, der das 

Sendesignal senderspezifisch kodiert, auf ei- 

nen Empfanger. der an eine Steuereinrichtung. 

insbesondere eine Heizungssteuerung. ange- 

schlossen ist. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Sendesignal als digitales Datentele- 

gramm ubertragen wird, das 

a) digitale AdreSdaten zur Adressierung des 
Em pf angers, 

b) wettere digitale AdreBdaten. die dem je- 
weiligen Sender zugeordnet sind, und 

c) Mefiwertdaten in Form von Digits, die 
den MeBwertsignafen entsprechen, umfaBt, 

daB die Anzahl der Digits je nach der notigen 
Auflosung des jeweiligen MeBsignals groBer 
Oder kleiner und moglichst klein gewahit wird. 
daB nach dem jeweils letzten Digit ein Syn- 
chronisiersignal gesendet wird und daB vom 
Empfanger, wenn er das Synchronisiersignal 
empfangt, das empfangene Datentelegramm 
ausgewertet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Datentelegramm und das Synchroni- 
siersignal mehrmals aufeinanderfolgend gesen- 
det werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

daB das Synchronisiersignal eine Pause zwi- 
schen Datentelegrammen ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 



daB die MeBwertdaten eines Datentelegramms 

zwei Oder mehrere MeBwerte, wie beispielswei- 
se die Isttemperatur, die AuBentemperatur 
und/oder den Sollwert, enthalten. 

5 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 

spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die h/leBwerte und/oder der Sollwert nur 
10 bei Anderungen gesendet werden. 
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@ Vertahren zur hochtrequenten Ubertragung von Messsignalen, insbesondere Temperatursignalen. 



@ Bei einem Verfahren zur drahtlosen hochfre- 
quenten Ubertragung von MeSwertsignalen, insbe- 
sondere Temperatursignalen, sol! der Stromver- 
brauch eines batteriegespeisten (9) Senders (8) ge- 
ring sein. Das Sendesignal wird als digitales Daten- 
telegramnn ubertragen. das ennpfangerspezifische 



und senderspezifische AdreBdaten und Mefiwertda- 
ten umfaSt. Die Anzahl der Digits der MeBwertdaten 
ist je nach der notigen Auflosung des MeSwertsi- 
gnals moglichst klein. Ein dem jeweils letzten Digit 
folgendes Synchronisiersignal leitet die Datenaus- 
wertung in denn Empfanger ein. 
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